5.2.5 Vypuklé zrcadlo

| BRI 5203, 5204

Duté zrcadlo — dopadajici paprsky se odrazeji od vnitini strany ¢asti povrchu koule
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Napiiklad svazek paprskti rovnobéznych s osou odrazi zrcadlo do jednoho bodu — ohniska zrcadla.

Vypukle zrcadlo - dopadajici paprsky se odrazeji od vnéjsi strany cCasti povrchu koule.
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P¥. 1: Nakresli pfiblizny obrazek vypuklého zrcadla a do n&j odraz paprskti rovnobéZnych s
optickou osou.
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Zrcadlo je otocené na druhou stranu = podle zdkonu odrazu bude odrazZet paprsky od sebe

Pokud budeme kreslit ptesnéji, zda se, Ze vychéazeji z bodu (ohniska) za zrcadlem, ktery je v
polovi¢ni vzdalenosti mezi vrcholem a stfedem.

Ohnisko vypuklého zrcadla je opét sttedem usecky SV, tentokrat ale leZi za zrcadlem =
e uvypuklého zrcadla plati f <0 (ohniskova vzdéalenost je zaporna),
[ ]

ohnisko lezi za zrcadlem = nékdy se fika, Ze je zdanlivé.

PF. 2: Nakresli do jednoho obrazku chod vyznaénych paprski u vypuklého zrcadla.
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Situace se pfili§ nezménila:

e paprsek dopadajici do vrcholu se odrazi pod stejnym tdhlem vzhledem k optické ose
(podle zakonu odrazu),

e paprsek jdouci rovnobézné s osou se odrazi jakoby vylétal z ohniska za zrcadlem,
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paprsek, ktery dopada smérem do ohniska, se odraZi rovnob¢&Zné s osou.

Pedagogicka poznamka: Pro nasledujici piiklad rozdélim tfidu na tfi skupiny a kazda kresli jinou
polohu svicky.

PF. 3: Najdi pomoci chodu vyznaénych paprskii obrazy svicky v riznych vzdélenostech od
vypuklého zrcadla.

Postavime si svi¢ku do ti1 poloh, které odpovidaji tfem riiznym druhtim obrazu u dutého
zrcadla.

Svicka ve vzdalenosti vétsi nez je dvojnisobek ohniskové vzdalenosti.



A

Odrazené paprsky se pfed zrcadlem nikde nesbihaji. Zd4 se, Ze vSechny tii paprsky vychazeji
z jednoho mista za zrcadlem = za zrcadlem vznikne zdanlivy, vzpiimeny zmensSeny obraz

svicky.

Svicka ve vzdélenosti vétsi je vzdalenost ohniskovd a mensi nezZ je dvojnasobek ohniskové

vzdalenosti.

Odrazené paprsky se pfed zrcadlem nikde nesbihaji. Zd4 se, Ze vSechny tii paprsky vychazeji
z jednoho mista za zrcadlem = za zrcadlem vznikne zdanlivy, vzpiimeny zmensSeny obraz
svicky, jen o trochu vétsi nezZ v pfedchozim piipadé.

Svicka ve vzdilenosti mensi neZ je vzdalenost ohniskova.
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Odrazené paprsky se pfed zrcadlem nikde nesbihaji. Zd4 se, Ze vSechny tii paprsky vychazeji
z jednoho mista za zrcadlem = za zrcadlem vznikne zdanlivy, vzpiimeny zmensSeny obraz
svicky, opét o trochu vétsi nez v predchozim piipad¢.



Ve vSech pfipadech vznikl zdanlivy, vzpfimeny, zmenSeny obraz piedmétu. Cim je
vzdalenost predmétu od zrcadla vétsi, tim je jeho obraz mensi.

PF. 4: Na zédkladé vysledkt pfedchoziho piikladu rozhodni, jaky obraz, kdy a kde miiZeme pomoci
vypuklého vytvofit.

Vypuklé zrcadlo nikdy nevytvoii skute¢ny obraz zachytitelny na papir.
Pti libovolné vzdalenosti pfedmétu od zrcadla vznikne v zrcadle neskute¢ny, vzpiimeny a
zmenSeny obraz ptedmétu = vZdy se v zrcadle uvidime zmenSene¢.

Zmenseni obrazu ve vypuklém zrcadle mé jeden zajimavy duasledek: v kulovém zrcadle vidime

daleko vétsi ¢ast prostoru neZ v norméalnim zrcadle.

Pedagogicka poznamka: Pokud nemate Van der Graff, urCité najdete jinou leSténou kovovou
kouli. Zaci by kazdopadné€ méli zrcadlo ve Skole vidét a porovnat velikost zobrazené scény s
normalnim zrcadlem.

Vyuziti vypuklych zrcadel:
e zrcadla u nepfehlednych mist na silnicich (obraz je sice zmenSeny, ale zabir4 velkou ¢ast
prostoru — jako koule Wan der Graffova generatoru),
e zpétnd zrcatka.

PF. 5: Lesténa kovova koule Van de Graaffova generatoru, kterd funguje jako vypuklé zrcadlo,
ma prumér 30 cm. Ur¢i jeji ohniskovou vzdalenost. Vypocti polohu a velikost obrazu
¢loveka vysokého 1,8 m vzdéaleného od koule 5 m.
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Ohniskova vzdalenost je polovina poloméru = f ==, cm=- 7,5¢cm  (ohnisko je za
zrcadlem)

a=5m=500cm , y=1,8m , a'=?
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f a a'

a' f+a f=aa'

a f=aa'-a"f

a f=a'la- f)

a'=4 A

a_

Dosadime (ve vzorci se vyskytuji pouze vzdilenosti = nemusime dosazovat v zdkladnich
jednotkach, dosazujeme v cm)

grmaf _ 500 (-7.5)

“a- f 500-(-7,5)

_y'_a’ _oa' _ -74

z y a Y a Y 500

Zdanlivy obraz ¢lovéka vznikne 7,4 cm za zrcadlem a bude vysoky 2,7 cm.

cm=- 7,4cm (obraz je za zrcadlem)

-180cm=2,7cm

PF. 6: Pii pohledu do vypuklého zrcadla je ndpadny zdeformovany oblicej — velky nos, tlusté rty.
Vysvétli.

Zdanlivé obrazy ve vypuklém zrcadle jsou zmensené, ¢im déle je predmét od zrcadla, tim
vice je jeho obraz zmenSeny = Casti obliceje, které jsou k zrcadlu bliZe (nos, rty) jsou
mén¢ zmenSené a zdaji se vEtsi.



PF. 7: DokaZ pomoci zobrazovaci rovnice, Ze obraz vytvoieny vypuklym zrcadlem je vzdy
zdanlivy.
Obraz je zdanlivy = vznikd za zrcadlem (obrazova vzdalenost je zapornd).

Vyjadiime obrazovou vzdélenost ze zobrazovaci rovnice.
11,1
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Jaké je znaménko zlomku?
e Citatel: souc¢in kladného pfedmétové vzdalenosti a zaporné ohniskové vzdalenosti
= zaporné Cislo.
e Jmenovatele: od kladného ¢isla odecitime zdporné Cislo = kladné ¢islo.
= Hodnota zlomku je zdpornd = obrazova vzdalenost je zdpornd = obraz vznikd za

zrcadlem a je zdanlivy.

Pr. 8: Vymysli a v praxi zrealizuj postup, kterym bys ur¢il polomér kulové plochy zrcadla
pouzivaného u silnice na zpfehlednéni dopravni situace.

- Funkce vypuklého zrcadla je do zna¢né miry ,,obracena* k funkci zrcadla dutého.
Vypuklé zrcadlo vzdy vytvaii zdanlivy, vzpiimeny a zmenSeny obraz.




